专题强化3　电场线、等势面与带电粒子运动轨迹问题　等分法的应用
 [分值：60分]
[image: ]　[1~6题，每题4分]
考点一　电场线、等势面与带电粒子运动轨迹问题
1.若带正电荷的微粒在电场中运动，只受静电力作用，它在任意一段时间内(　　)
A.一定沿电场线由高电势处向低电势处运动
B.一定沿电场线由低电势处向高电势处运动
C.不一定沿电场线运动，但一定由高电势处向低电势处运动
D.不一定沿电场线运动，也不一定由高电势处向低电势处运动
2.(2025·浙江省部分学校高二联考)避雷针是一种常见的防止建筑物遭雷击的装置，如图是一避雷针附近的电场，实线代表电场线，现有一带电粒子(重力不计)从A点射入电场，虚线表示它的运动轨迹。则下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.电场中a、b、c三点的电势大小关系为φa<φb<φc
B.A、B的动能大小关系为EkA<EkB
C.粒子带负电
D.从A到B过程，静电力做负功，电势能增大
3.(2025·德阳市高二月考)空间某区域存在静电场如图所示，实线为等势线，相邻等势面间电势差相等。某质子运动轨迹如图虚线所示，a、b是轨迹上的两个点，不计质子的重力，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.a点的电场强度比b点大
B.a、b两点电场强度的方向相同
C.质子从a点运动到b点，静电力做正功
D.质子处于a、b两点时，其电势能在a点时较小
考点二　等分法确定等势面和电场线
4.(2024·辽宁名校联盟期中)如图所示，在匀强电场中有a、b、c、d四点，它们处于同一圆周上，且ac、bd分别是圆的直径，已知a、b、c三点的电势分别为φa=12 V、φb=20 V、φc=24 V，则此圆的圆心O与d点的电势差为(　　)
[image: ]
A.2 V	B.3 V	C.4 V	D.6 V
5.(2024·石家庄市高二期末)如图所示，在匀强电场中，将电荷量为1×10-6 C的试探电荷从A点移到B点，静电力做功为2×10-6 J，再从B点移到C点，静电力做功也为2×10-6 J。已知电场的方向与直角三角形ABC所在的平面平行，且AB=BC=2 cm。则该电场的电场强度大小为(　　)
[image: ]
A.1×102 N/C		B.×102 N/C
C.2×102 N/C		D.2×102 N/C
6.(多选)(2024·赤峰市高二检测)如图所示，A、B、C、D、E、F为匀强电场中一个边长为1 m的正六边形的六个顶点，A、B、C三点电势分别为4 V、5 V、6 V，正六边形所在平面与电场线平行，下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.直线CD和AF可构成电场中的两条等势线
B.匀强电场的电场强度大小为 V/m
C.匀强电场的电场强度方向由C指向A
D.将一个电子由B点移到D点，电子的电势能将减少2 eV
[image: ][7~10题，每题7分]
7.(多选)如图所示，在研究电子在电场中的运动时，得到了电子由a点运动到b点的轨迹，图中一组等间距虚线可能是电场线，也可能是等势线，则下列判断正确的有(　　)
[image: ]
A.如果虚线是电场线，则a点的电场强度大于b点的电场强度
B.如果虚线是电场线，则a点的电势高于b点的电势
C.如果虚线是等势线，则a点的电势低于b点的电势
D.如果虚线是等势线，则电子由a点运动到b点，电势能减小
8.(2025·宿州市高二期中)如图所示，有一平行于abc平面的匀强电场，其中a、b、c三点电势分别为2 V、12 V、6 V，ab=5 cm，ac=2 cm，ac和ab的夹角为45°。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.电子从a点移动到b点的过程中，静电力做负功
B.电子从a点移动到c点的过程中，电势能增大
C.电场强度的方向从c点指向a点
D.电场强度的大小为200 V/m
9.(多选)(2025·肇庆市高二期中)如图，一带正电的点电荷固定于O点，两虚线圆均以O为圆心，两实线分别为带电粒子M和N先后在电场中运动的轨迹，a、b、c、d、e为轨迹和虚线圆的交点。不计粒子重力，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.M带负电，N带正电
B.M在b点的动能小于它在a点的动能
C.N在d点的电势能等于它在e点的电势能
D.N在从c点运动到d点的过程中克服静电力做功
10.(多选)(2025·白银市高二期中)有一匀强电场的方向平行于xOy平面，平面内a、b、c、d四点的位置如图所示，cd、cb分别垂直于x轴、y轴，其中a、b、c三点电势分别为4 V、8 V、10 V，使一电荷量为q=2×10-5 C的点电荷由a点开始沿abcd路线运动，则下列判断正确的是(　　)
[image: ]
A.坐标原点O的电势为2 V
B.电场强度的大小为 V/m
C.该点电荷在c点的电势能为2×10-4 J
D.该点电荷从a点移到d点过程中，克服静电力做功8×10-5 J
[image: ][8分]
11.存在匀强电场的空间中有一边长为2 cm的正四面体ABCD，如图所示。已知UAC=UBC=3 V，电场方向平行于底面ABC，则(　　)
[image: ]
A.A、B两点处的电势不相等
B.电场强度大小为1 V/m
C.电场强度大小为100 V/m
D.C、D两点的电势差UCD=2 V

答案精析
1.D　[微粒的运动情况取决于合力和初速度的关系，微粒只受到静电力的作用，是否沿电场线运动，还要看电场线是直线还是曲线，微粒有没有初速度及初速度方向与电场线的关系；只有当电场线是直线且微粒的运动方向沿着电场线时，微粒才沿电场线运动，微粒不一定由高电势处向低电势处运动，故A、B、C错误，D正确。]
2.B　[沿着电场线方向电势逐渐降低，故A错误；粒子做曲线运动，受力指向轨迹曲线凹侧，静电力与速度夹角为锐角，则可知静电力对粒子做正功，粒子动能增加，电势能减小，所以EkA<EkB，故B正确，D错误；由于粒子所受静电力方向大致向下，与电场线切线方向相同，所以粒子带正电，故C错误。]
3.C　[
[image: ]
等差等势面越密集的地方电场强度越大，故a点的电场强度比b点小，故A错误；电场线与等势面垂直，且指向低等势面，如图为a、b两点电场强度的方向，可知a、b两点电场强度的方向不同，故B错误；质子做曲线运动的受力方向指向曲线轨迹的凹侧，受力与电场强度方向相同，质子从a点运动到b点，受力方向与速度方向的夹角一直为锐角，所以静电力做正功，故C正确；根据Ep=qφ，质子处于a、b两点时，其电势能在a点时较大，故D错误。]
4.A　[根据几何知识知，ab长度等于cd长度，且线段ab平行于线段cd，根据在匀强电场中平行且相等的两线段端点之间的电势差相等，则φb-φa=φc-φd，可得φd=16 V，O点的电势φO==18 V，圆心O与d点的电势差UOd=φO-φd=2 V，故选A。]
5.B　[根据题意可知
qUAB=qUBC=2×10-6 J
由于UAB=φA-φB，UBC=φB-φC
令B点电势为0，则有
φA=2 V，φC=-2 V
令AC中点为D，则φD==0
故φD=φB，可知BD连线为一条等势线，由于三角形ABC为等腰直角三角形，则BD垂直于AC，即电场强度方向沿A→C，则有E== N/C=×102 N/C，故选B。]
6.AC　[
[image: ]
如图所示，连接AC、BE，根据匀强电场的性质可知，AC中点G电势为5 V，与B点电势相等，则EB连线必为一条等势线，由正六边形对称性，CD平行于EB，而匀强电场的等势面平行，则CD直线也是一条等势线，同理，AF直线也是一条等势线，故A正确；由几何知识可知，CA⊥EB，EB是等势线，则CA连线必为一条电场线，根据沿电场线方向电势降低可知，电场强度的方向由C指向A；匀强电场的电场强度大小为E== V/m= V/m，故B错误，C正确；将一个电子由B点移到D点，静电力做功为WBD=-eUBD=-e(5 V-6 V)=1 eV，可知电子的电势能将减少1 eV，故D错误。]
7.BCD　[如果虚线是电场线，由题图可知该电场是匀强电场，故A错误；如果虚线是电场线，结合电子的运动轨迹知，电子受到向左的静电力，电场线方向向右，则a点的电势高于b点的电势，故B正确；如果虚线是等势线，结合电子的运动轨迹知，电子受到向下的静电力，电场线方向向上，则a点的电势低于b点的电势，故C正确；如果虚线是等势线，电子受到向下的静电力，电子由a点运动到b点，静电力做正功，电势能减小，故D正确。]
8.D　[电子从a点移动到b点的过程中，静电力做功为Wab=-eUab>0，静电力做正功，故A错误；电子从a点移动到c点的过程中，静电力做功为Wac=-eUac>0，静电力做正功，电势能减小，故B错误；
[image: ]
将ab段均分成5等份，如图所示，由图可得d点与c点电势相同，则cd为一条等势线，电场方向垂直于等势线，且沿电场方向电势逐渐降低，因此电场方向从b点指向a点，故C错误；由题知Uba=φb-φa=10 V，电场强度大小为E==200 V/m，故D正确。]
9.ABC　[由M粒子的运动轨迹，可知M粒子受到了引力作用，故M带负电，而N粒子的轨迹向下弯曲，则N粒子所受的静电力方向向下，说明N粒子受到斥力作用，故N粒子带正电，故选项A正确；虚线为等势面，对M粒子从a到b的整个过程来说，静电力对其做负功，动能减小，故选项B正确；对于N粒子，由于d和e在同一等势面上，故从e到d的整个过程静电力做功之和为零，电势能不变，故选项C正确；由于N粒子带正电，故从c点运动到d点的过程中，静电力做正功，故选项D错误。]
10.CD　[在匀强电场中，沿同一方向前进相同的距离，电势差相等，
则φa-φO=φb-φc
解得φO=6 V，同理φd=8 V，故A错误；
根据E=，将电场强度进行分解，得水平方向电场强度
Ex== V/m=100 V/m
竖直方向电场强度
Ey== V/m=100 V/m
故合电场强度
E==100 V/m，故B错误；
根据φ=，得
Epc=qφc=2×10-5×10 J=2×10-4 J，故C正确；
该点电荷从a点移到d点过程中，静电力做功W=qUad=-8×10-5 J
故克服静电力做功8×10-5 J，故D正确。]
11.C　[
[image: ]
因为UAC=UBC=3 V，所以AB连线为等势线，过C点作底边AB的垂线，垂足为F，则FC即为匀强电场的电场线，如图所示，由几何知识知FC=3 cm，则匀强电场电场强度大小E= V/m=100 V/m，过D点作FC的垂线，垂足为G，则CG=FC，所以UDC=UGC=UAC=2 V，则C、D两点的电势差UCD=-UDC=-2 V，故选C。]
[bookmark: _GoBack]
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专题强化 3   电场线、等势面与带电粒子运动轨迹问题   等分法的应用     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 6 题，每题 4 分 ]   考点一   电场线、等势面与带电粒子运动轨迹问题   1 . 若带正电荷的微粒在电场中运动，只受静电力作用，它在任意一段时间内 (    )   A . 一定沿电场线由高电势处向低电势处运动   B . 一定沿电场线由低电势处向高电势处运动   C . 不一定沿电场线运动，但一定由高电势处向低电势处运动   D . 不一定沿电场线运动，也不一定由高电势处向低电势处运动   2 . ( 2025· 浙江省部分学校高二联考 ) 避雷针是一种常见的防止建筑物遭雷击的装置，如图是一避雷针附近的 电场，实线代表电场线，现有一带电粒子 ( 重力不计 ) 从 A 点射入电场，虚线表示它的运动轨迹。则下列说 法正确的是 (    )     A . 电场中 a 、 b 、 c 三点的电势大小关系为 φ a < φ b < φ c   B . A 、 B 的动能大小关系为 E k A < E k B   C . 粒子带负电   D . 从 A 到 B 过程，静电力做负功，电势能增大   3 . ( 2025· 德阳市高二月考 ) 空间某区域存在静电场如图所示，实线为等势线，相邻等势面间电势差相等。某 质子运动轨迹如图虚线所示， a 、 b 是轨迹上的两个点，不计质子的重力，下列说法正确的是 (    )     A . a 点的电场强度比 b 点大   B . a 、 b 两点电场强度的方向相同   C . 质子从 a 点运动到 b 点，静电力做正功   D . 质子处于 a 、 b 两点时，其电势能在 a 点时较小   考点二   等分法确定等势面和电场线  

